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Introducao

As condi¢cdes meteoroldgicas exercem grande efeito
no desenvolvimento das plantas, na produtividade
dos vinhedos e na qualidade da uva produzida.

Essa influéncia ocorre em todas as fases de
desenvolvimento da planta, desde o repouso
vegetativo durante o inverno, passando pela
brotacao, floracao, frutificacdo e crescimento das
bagas ao longo da primavera/verao, pela maturacéao,
no verao/outono, estendendo-se até a queda das
folhas, no outono. As condi¢cdes do tempo também
sdo determinantes para a ocorréncia de pragas e
doencas e para a realizacdo de praticas de manejo
nos vinhedos, como, por exemplo, adubacéo,
irrigacao, controle fitossanitario e, também, para a
definicdo da data de colheita da uva.

A obtencao de vinhos finos de qualidade depende de
uvas de boa qualidade. As cultivares de Vitis vinifera
sdo bastante sensiveis as condicdes do tempo em
gue sao cultivadas. Dessa forma, as condicdes
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meteorolégicas ao longo do ciclo de producao

tém grande influéncia sobre a qualidade da uva, a
composicao quimica da casca, a polpa e a semente
da uva e, consequentemente, sobre as caracteristicas
de cor, aroma e sabor dos vinhos produzidos. Em
funcao das caracteristicas da uva em cada safra,

os endlogos procuram adequar as praticas de
prensagem, tempo e modos de maceracao, controles
de fermentacao alcodlica e malolatica, entre outros,
visando alta qualidade e diferentes estilos de vinhos.

No cenério nacional da producao de vinhos finos,
algumas regioes se destacam, seja pelas suas
particularidades e pela tipicidade do vinho produzido,
seja pelo volume de producéao. Tais regides incluem
a tradicional regido produtora da Serra Galcha (RS),
regides relativamente novas, como a Campanha e

a Serra do Sudeste (RS) e o Vale do Submédio Sao
Francisco (BA, PE), e regides muito recentes, como
a dos Campos de Cima da Serra (RS), o Planalto
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Catarinense, o Planalto de Palmas e a Serra do
Amarari (SC).

Este trabalho da destaque as regides produtoras
do Sul do Brasil e tem por objetivo caracteriza-
las quanto as condicdes meteoroldgicas ocorridas
na safra de 2014, analisando seus efeitos sobre
a producao e a qualidade das uvas destinadas a
elaboracao de vinhos finos.

Metodologia Aplicada
Foram analisadas as condicdes climaticas das

principais regides vitivinicolas sul-brasileiras — Serra
Galcha, Campanha, Serra do Sudeste, Campos de

llustracéo: José Eduardo B. A. Monteiro; Cartografia digital: André R. Farias.

Cima da Serra e Planalto Catarinense (Figura 1) —,
durante o periodo de abril de 2013 a abril de 2014.

Para as andlises do clima e do tempo da safra de
2014, foram utilizadas as Normas Climatoldgicas
1961-90 (RAMOS et al., 2009) e, sempre que
disponiveis, os dados de estacdes meteoroldgicas
de referéncia localizadas nos municipios de maior
representatividade em sua respectiva regiao
(Tabela 1). Embora uma unica estacao nao
represente a totalidade da meteorologia ocorrida na
regido produtora em que estd inserida, seus dados
sdo um indicativo para caracterizar a resposta

da videira e seus efeitos sobre a produtividade e
qualidade da producao.

Fig. 1. Regides vitivinicolas da regido Sul do Brasil analisadas no presente estudo.
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Tabela 1. Localizacdo das estagcOes meteoroldgicas de referéncia por regido vitivinicola da regido Sul do Brasil.

Planalto Catarinense Sao Joaquim

Campos de Cima da Serra Vacaria
Serra Gaticha Bento Goncalves
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul

Campanha Bagé

Lat. 28°18’S; Lon. 49°56°'0; Alt. 1.415 m
Lat. 28°33’S; Lon. 50°42'0; Alt. 955 m
Lat. 29°09’S; Lon. 51°31'0; Alt. 640 m
Lat. 30°32’'S; Lon. 52°31'0; Alt. 428 m
Lat. 31°20’S; Lon. 54°06’0; Alt. 242 m

" Todas as estacOes meteoroldgicas utilizadas neste estudo pertencem a rede de estagGes do Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet

(http://www.inmet.gov.br).

A variavel “horas de frio” (HF) corresponde ao tempo,
em horas, em que a temperatura do ar permanece
abaixo de 7,2°C. Assim, foi contabilizado o tempo
em horas de cada dia e totalizado para o periodo de
abril a setembro. Os valores obtidos em cada més

e acumulados ao longo do periodo serviram para
comparacao com os valores da normal climatolégica
(1961-90).

Os dados de temperatura diaria foram resumidos pela
média a valores decendiais no periodo de setembro

a marco e utilizados para a composicao dos graficos
de temperaturas minimas, maximas e médias,
comparadas aos valores da normal climatoldgica
(1961-90).

Os dados de chuva foram totalizados na escala
decendial a partir do periodo de florescimento até a
maturacao (outubro a abril), para comparacao com
os valores normais de cada decéndio, assim como
foi feito para os dados de nimero de dias de chuva e
de insolacdo. Os dados de insolacdo sao estimados a
partir da radiacao medida.

O balanco hidrico (BH) foi calculado diariamente

e, posteriormente, resumido a escala decendial. A
capacidade de agua disponivel (CAD) utilizada foi de
80 mm. A evapotranspiracao de referéncia (ETo) foi
calculada pelo método de Penman-Monteith. Na falta
de dados de saldo de radiacao, estes foram estimados
de acordo com os métodos descritos em Allen et al.
(1998). A evapotranspiracdo potencial da cultura

foi dada pelo produto entre ETo e o coeficiente

de cultura (Kc). Valores de Kc preconizados por
Mandelli et al. (2009) para algumas fases do
desenvolvimento do vinhedo foram adaptados para

a escala diaria, considerando-se o Kc minimo de 0,5
para as fases sem area foliar (do final da colheita até

a brotacao) e maximo de 0,9 para épocas de maior
desenvolvimento vegetativo. A evapotranspiracao
real da cultura (ETr), o armazenamento de agua

no solo (ARM), o excedente (EXC) e a deficiéncia
hidrica (DEF) foram determinados pelo balanco hidrico
sequencial, de acordo com o método de Thornthwaite
e Mather (ALLEN et al., 1998).

O Quociente Heliopluviométrico de Maturacao

(QM) corresponde ao total de insolacdao em horas
acumuladas dividido pela precipitacao total, em mm
(WESTPHALEN, 1977). O indice QM é uma forma de
caracterizar condicdes mais ou menos favoraveis para
a qualidade da uva durante o periodo de maturacao,
de forma que, quanto maior for o QM, maior sera

a qualidade potencial da uva para vinificacao.
Diferentemente do QM original (WESTPHALEN,
1977), no presente trabalho, o QM foi calculado com
os totais de insolacdo e chuva em um periodo mével
de trinta dias, sendo atualizado dia a dia entre 01 de
janeiro e 30 de abril. Dessa forma, procurou-se focar
a estimativa da favorabilidade em diferentes épocas
de maturacdo, o que permitiu diferenciar os periodos
de interesse para cultivares com maturacdao em
diferentes periodos.

Os indices do Sistema CCM Geoviticola foram
calculados segundo Tonietto e Carbonneau (2004),
sendo que, para o célculo do indice de Seca (IS), o
valor méaximo foi calculado sem o balizamento de
200 mm.

A ocorréncia de fendmenos adversos foi derivada

da andlise dos dados registrados nas estacdes
agrometeoroldgicas e suas eventuais consequéncias
destacadas na analise de cada regido vitivinicola.

As datas provaveis de inicio e fim dos periodos de
brotacao, florescimento e maturacao foram estimadas
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de acordo com os modelos de soma térmica e
expressao fenolégica descritos em Mandelli (2002),
calibradas e analisadas de acordo com os indicadores
fenolégicos em datas médias para cada regido. A data
de inicio do periodo considerado é definida pela sua
ocorréncia nas cultivares precoces, e a data de fim
pela sua ocorréncia nas cultivares tardias.

O potencial de ocorréncia de geadas de intensidade
fraca foi dado pela condicdo de temperatura minima
registrada em abrigo meteorolégico menor ou igual

a 3°C; geadas de intensidade moderada ocorreram
na condicao de temperatura minima menor ou igual

a 1,5°C; e geadas de intensidade forte ou severa
ocorreram na condicao de temperatura minima menor
ou igual a -0,5°C.

A incidéncia de seca foi verificada através dos niveis
de armazenamento hidrico dos solos, estimados

pelo balanco hidrico sequencial didrio. Os valores de
armazenamento relativo foram utilizados para estimar
os valores correspondentes de potencial matricial a
partir de uma curva de retencao de agua tipica para
um solo de textura média.

A chuva ocorrida no periodo de florescimento foi
classificada como ausente ou insignificante com até
um dia com chuva; de intensidade fraca para

dois a cinco dias de chuva; moderada para seis a dez
dias; e de intensidade forte para mais de dez dias

de chuva. A duracédo do periodo de florescimento é
variavel entre as regides vitivinicolas e em funcao das
condicdes meteoroldgicas, oscilando entre quinze e
vinte dias, entre os meses de outubro e novembro.

No periodo de maturacao, a ocorréncia de chuva foi
classificada como ausente ou insignificante com até
sete dias de chuva; de intensidade fraca para oito a
quatorze dias; moderada para quinze a vinte e um
dias; e de intensidade forte para mais de vinte e um
dias de chuva.

A ocorréncia de vento prejudicial foi classificada
como ausente ou insignificante para ventos de até
36 km/h; de intensidade fraca para ventos de 36 a
61 km/h, com potencial para quebra de ramos novos;
de intensidade moderada para ventos de 61 a 90
km/h, com potencial para quebra de ramos lenhosos;
e de intensidade forte para ventos maiores de 90
km/h, com potencial para quebra de ramos lenhosos,
desfolha completa e tombamento de plantas mal
escoradas.

As andlises da influéncia das condicoes
meteoroldgicas sobre a fenologia e a safra vitivinicola
de cada regido estudada baseiam-se em efeitos
potenciais e ndo em fatos observados.

Andlise das Condicoes Meteoroldgicas
das Regides Vitivinicolas

Regido do Planalto Catarinense

Brotacédo: a Estacao Meteoroldgica de Sao Joaquim-
SC, no Planalto Catarinense, apresentou um actmulo
de 1.018 horas de frio (HF com T < 7,2°C) entre
abril e setembro de 2013 (Dados: Epagri/Ciram),
valor acima da média normal climatolégica (852

HF), suficiente para atender as necessidades de

frio hibernal de todas as cultivares de videira e
possibilitar uma brotacao plena e uniforme. Ocorreu
uma geada tardia de intensidade forte em meados de
setembro, com temperaturas minimas de até -1°C.

Desenvolvimento vegetativo: condicOes favoraveis
para o crescimento vegetativo ocorreram em todo o
ciclo, com armazenamento hidrico do solo elevado
em quase todo o periodo analisado (Figura 2a). A
insolacdo manteve-se acima da média normal em
todo o ciclo (Figura 2c).

Florescimento: entre outubro e novembro,
ocorreram chuvas com intensidade moderada
(Figura 2c).Apesar do volume precipitado elevado,
as chuvas concentraram-se em poucos dias, o que
proporcionou condicdes favoraveis ao florescimento.

Desenvolvimento de frutos: o armazenamento hidrico
do solo, elevado em quase todo o periodo analisado
(Figura 2a), e temperaturas médias em torno das
normais climatoldgicas (Figura 2b) favoreceram o
desenvolvimento das bagas.

Maturacdo e colheita: ocorreu condicdo mais
favoravel as cultivares precoces e intermedidrias,
conforme demonstra o Quociente de Maturacao
(QM) (Figura 2d). J& as mais tardias, embora
com um QM um pouco acima do normal, nao
tiveram condicoOes ideais, devido ao excedente de
chuvas nos meses de fevereiro e marco (Figura
2c), que, também, favoreceu podriddes do cacho.
As temperaturas acima da média nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro (Figura 2b) podem ter
provocado a antecipacdo da maturacao.
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Fig. 2. (a) Balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm); (b) Temperatura; (c) Chuva, Insolacéo, Dias de Chuva; e (d) Quociente

Heliopluviométrico de Maturacao (QM), em S&do Joaquim, SC, Regido do Planalto Catarinense, na safra de 2013/14. Fonte dos dados:

INMET. Abreviacées e legenda: Média: temperatura média; Normais: Temperaturas Normais (Normais Climatolégicas 1961-90 (RAMOS et

al., 2009)); Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das maximas;

Insol.:

Regido dos Campos de Cima da Serra

Brotacao: a Estacao Meteorolégica de Vacaria-
RS, na Regido dos Campos de Cima da Serra,
apresentou um acumulo de 721 horas de frio (HF
com T<7,2°C) entre abril e setembro de 2013, valor
superior a média normal (558 HF), suficiente para
atender as necessidades de frio hibernal de todas
as cultivares de videira e propiciar condi¢cdes para
a quebra de dorméncia das gemas e uma brotacao
plena e uniforme. Ocorreu uma geada tardia, de
intensidade forte em meados de setembro, com
temperaturas minimas de até -2°C.

Desenvolvimento vegetativo: registrou-se uma
deficiéncia hidrica acentuada no més de dezembro
de 2013 (Figura 3a), ocasionada pelo baixo volume

insolacdo; D. chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.

de chuvas somado as temperaturas acima da média
ocorridas no periodo, o que pode ter reduzido o
crescimento vegetativo. Além disso, a insolacao
manteve-se acima da média na maior parte do ciclo
(Figura 3c).

Florescimento: ocorreram apenas quatro dias de chuva
durante o periodo de florescimento, sendo que maior
parte do volume precipitado concentrou-se em dois

dias logo no inicio do florescimento; dessa forma, a

baixa precipitacdo, somada a predominancia de dias
com insolacado abundante, ofereceu condicdes ideais
para o florescimento e a fecundacao, especialmente

para as cultivares mais tardias.

Desenvolvimento de frutos: a deficiéncia hidrica
(Figura 3a) e as temperaturas acima da média
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normal (Figura 3b) registrada no periodo podem ter
reduzido o desenvolvimento dos frutos em areas de
solos pouco profundos, com menor capacidade de
armazenamento de agua.

Maturacéo e colheita: as cultivares precoces e
intermediérias, colhidas em fevereiro, encontraram
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melhores condi¢cdes para o potencial enolégico
devido as chuvas abaixo da média e a insolacao
abundante registradas em janeiro e fevereiro (Figura
3c). Ja as variedades mais tardias ndo encontraram
as mesmas condicdes, devido a abundéncia de
chuvas em marco. Essas condicdes refletem no QM
abaixo da média apresentado na Figura 3d.
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Fig. 3. (a) Balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm); (b) Temperatura; (c) Chuva, Insolacéo, Dias de Chuva; e (d) Quociente

Heliopluviométrico de Maturacao (QM), em Vacaria, RS, Regido dos Campos de Cima da Serra, na safra de 2013/14. Fonte dos

dados: INMET e Embrapa Uva e Vinho. Abreviacdes e legenda: Média: temperatura média; Normais: Temperaturas Normais (Normais

Climatolégicas 1961-90 (RAMOS et al., 2009)); Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: méxima absoluta; Média min: média das

minimas; Média méax: média das maximas; Insol.: insolacdo; D. chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF:

deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.

Regido da Serra Gaticha

Brotacdo: a estacdo meteorolégica da Embrapa Uva
e Vinho, em Bento Goncalves-RS, na Regido da Serra
Gaulcha, registrou um total de 463 horas de frio (HF
com T<7,2°C) entre abril e setembro de 2013, valor
maior que a média normal (409 HF) e suficiente para
atender as necessidades de frio hibernal de todas as
cultivares de videira.

Desenvolvimento vegetativo: deficiéncia hidrica de
moderada a acentuada foi registrada entre dezembro
e fevereiro, e, ainda que mais fraca, predominou

na maior parte do ciclo de 2013/14 (Figura 4a).
Periodos curtos mais chuvosos chegaram a ocasionar
excedente hidrico abundante no final de outubro

e em novembro, fevereiro e marco, quando se
observou uma pequena incidéncia de doencas
fungicas.
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Florescimento: na fase de florescimento,
ocorreram seis dias com chuva e um grande
volume precipitado concentrado nos ultimos dias
do periodo, gerando condi¢cdes desfavoraveis
para o florescimento e a fecundacao.

Desenvolvimento de frutos: registrou-se um déficit
hidrico moderado entre final de novembro e inicio
de dezembro (Figura 4a), o que proporcionou
condicoes de menor desenvolvimento das bagas,
principalmente nos vinhedos em solos rasos.

Maturacéo e colheita: as cultivares precoces e
intermediarias foram beneficiadas pela elevada
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insolacao e pelos volumes de chuva abaixo

da média nos meses de dezembro, janeiro e
inicio de fevereiro (Figura 4c), o que possibilitou
melhores condi¢cdes para o potencial enolégico
da uva, conforme indica o QM (Figura 4d). O
excesso de chuvas observado entre meados
de fevereiro e inicio de marco contribuiu para
a reducdo do potencial enoldgico das uvas de
colheita tardia. As temperaturas elevadas no
més de janeiro (Figura 4b) ndo chegaram

a prejudicar a maturacao nessa regiao,
observando-se somente ocorréncias isoladas
de antecipacdo de colheita das cultivares
intermediarias.
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Fig. 4. (a) Balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm); (b) Temperatura; (c) Chuva, Insolacédo, Dias de Chuva; e (d) Quociente

Heliopluviométrico de Maturacao (QM), em Bento Goncalves, RS, Regido da Serra Gaucha, na safra de 2013/14. Fonte dos dados: INMET

e Embrapa Uva e Vinho. Abreviacoes e legenda: Média: temperatura média; Normais: Temperaturas Normais (Normais Climatolégicas

1961-90 (RAMOS et al., 2009)); Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: méaxima absoluta; Média min: média das minimas; Média

max: média das maximas; Insol.: insolacdo; D. chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia

hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Regido da Serra do Sudeste precipitacdo. A baixa insolacdo e a chuva excessiva
em guase todo ciclo favoreceram a ocorréncia de
doencas fungicas e a temperatura manteve-se acima

do normal em quase todo o ciclo (Figura 5b).

Brotacédo: a Estacao Meteorolégica de Encruzilhada do
Sul-RS, na Regido da Serra do Sudeste, apresentou
um total de 412 horas de frio (HF com T<7,2°C)
entre abril e setembro de 2013, valor muito maior
que o normal, de 252 HF, suficiente para atender

as necessidades de frio hibernal e para garantir

uma brotacao plena, mesmo para as cultivares mais
exigentes em frio.

Florescimento: no periodo de florescimento,
ocorreram oito dias chuvosos e predominaram dias
parcialmente nublados, com insolacado abaixo da
média (Figura 5c¢). Quando condi¢des desfavoraveis
como essa persistem ao longo do periodo de
florescimento, os indices de fecundacdo podem ser
Desenvolvimento vegetativo: a disponibilidade de 4gua  baixos e a produtividade diminuir.
no solo foi abundante durante todo o ciclo (Figura
ba), com apenas um déficit hidrico brando no final

de dezembro, ocasionado por uma elevada demanda
evapotranspirativa em fungao das temperaturas acima
da média ocorridas no periodo, associada a baixa

Desenvolvimento de frutos: condicdes para o
desenvolvimento de bagas ocorreram em todo o
ciclo, com armazenamento hidrico do solo elevado
em quase todo o periodo analisado (Figura 5a).
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Fig. 5. (a) Balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm); (b) Temperatura; (c) Chuva, Insolacédo, Dias de Chuva; e (d) Quociente

Heliopluviométrico de Maturacao (QM), em Encruzilhada do Sul, RS, Regido da Serra do Sudeste, na safra de 2013/14. Fonte dos dados:
INMET. Abreviacdes e legenda: Média: temperatura média; Normais: Temperaturas Normais (Normais Climatolégicas 1961-90 (RAMOS et
al., 2009)); Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: méxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das maximas;

Insol.: insolacdo; D. chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Maturacéao e colheita: o excesso de chuvas e a baixa
insolacao resultaram num Quociente de Maturacao
abaixo do normal (Figura 5d), ndo favorecendo o
potencial enolégico das uvas da safra de 2014, efeito
que se somou a ocorréncia de temperaturas elevadas,
gerando ambiente propicio a ocorréncia de podriddes
do cacho no periodo de maturacéo.

Regidao da Campanha

Brotacédo: a Estacao Meteorolégica do INMET,
localizada em Bagé-RS, na Regidao da Campanha,
apresentou um acumulo de 537 horas de frio (HF
com T<7,2°C) entre abril e setembro de 2013, valor
bem superior ao normal (343 HF) e suficiente para
atender as necessidades de frio hibernal de todas
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as cultivares de videira, propiciando condi¢cdes para
uma brotacao plena e uniforme. Uma geada tardia de
intensidade moderada ocorreu no inicio de setembro,
com temperatura minima de 0°C.

Desenvolvimento vegetativo: condicOes para um maior
crescimento vegetativo ocorreram em quase todo o
ciclo, com armazenamento hidrico do solo elevado em
quase todo o periodo, exceto no més de dezembro,
marcado por uma forte estiagem, o que provocou

um déficit hidrico acentuado (Figura 6a). No final de
outubro, novembro e nos meses de janeiro e fevereiro,
ocorreram chuvas acima da média normal e

o excedente hidrico persistente favoreceu a ocorréncia
de doencas fungicas. A insolacdo manteve-se maior
que a média normalmente registrada em todo o ciclo.
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Fig. 6. (a) Balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm); (b) Temperatura; (c) Chuva, Insolacdo, Dias de Chuva; e (d) Quociente

Heliopluviométrico de Maturacao (QM), em Bagé, RS, Regido da Campanha, na safra de 2013/14. Fonte dos dados: INMET. Abreviacdes e

legenda: Média: temperatura média; Normais: Temperaturas Normais (Normais Climatolégicas 1961-90 (RAMOS et al., 2009)); Minima abs:

minima absoluta; Maxima abs: méaxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das méaximas; Insol.: insolacao;

D. chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Florescimento: ocorreram cinco dias de chuva
durante o florescimento, ainda que o volume
precipitado nesse periodo (outubro) tenha sido
acima da média normal (Figura 6c). A sua
concentracao em poucos dias e a insolacdo acima
do normal em todo o periodo propiciaram condicoes
climaticas favoraveis ao florescimento das videiras.

Desenvolvimento de frutos: o periodo de déficit
hidrico acentuado registrado no més de dezembro
(Figura 6a) pode ter reduzido o desenvolvimento de
bagas.

Maturacéo e colheita: o excesso de chuvas entre
janeiro e marco (Figura 6¢), associado as altas
temperaturas registradas especialmente entre
dezembro e janeiro, nao favoreceu a melhor
maturacao dos frutos ao longo da maior parte

do periodo de maturacao e colheita. Apenas

no inicio de janeiro as condicdes climaticas
indicaram condicdes mais favoraveis ao potencial
enolégico das uvas, beneficiando as cultivares
mais precocessos, conforme indica o Quociente de
Maturacao (Figura 6d).

Anadlise Comparativa das Safras
por Regiao

A Classificacao Climatica Multicritérios (CCM),
descrita em Tonietto e Carbonneau (2004),
possibilita identificar e comparar o clima viticola das

diferentes regidoes produtoras do mundo, caracterizar
sua variabilidade e estabelecer grupos climaticos

de regioes produtoras por similaridade em funcéao
dos indices climaticos viticolas. O clima viticola é o
clima de um vinhedo, de uma localidade ou de uma
regido viticola, descrito pelos trés indices climaticos
viticolas (IH — indice Heliotérmico; IF — indice de Frio
noturno: IS - indice de Seca). A interacao de classes
dos indices climaticos em diferentes combinacoes
em cada regido produtora confere a uva e aos vinhos
determinadas caracteristicas originais em cada
combinacao. Essa resposta é também influenciada
pela interacdo do clima viticola com outros fatores,
naturais e humanos, das regides produtoras. Além
disso, a variabilidade das condicoes meteorolégicas
entre um ano e outro também resulta em safras

com caracteristicas proprias, que as distinguem da
condicao climéatica média.

Os comparativos dos indices IH e IS médios da safra
de 2014 em relacao ao normal de cada regido sao
apresentados na Tabela 2. Observa-se que todas as
regides, exceto o Planalto Catarinense, apresentaram
uma maior disponibilidade térmica (medida pelo IH),
na safra de 2014, em relacdo a normal, condicao
que foi mais intensamente observada na regiao

da Serra do Sudeste e nos Campos de Cima da
Serra. As condicoes hidricas da safra de 2014
apresentaram um balango (medido pelo IS) com
valores bastante superiores nas regidoes da Serra do
Sudeste e na Campanha. Maior detalhamento em

Tabela 2. indice Heliotérmico (IH) e indice de Seca (IS) do Sistema de Classificacdo Climatica Multicritérios Geoviticola

(CCM) das regides vitivinicolas analisadas para a safra viticola de 2014.

Planalto Catarinense IH 1553%  Frio 1.697 Frio +
IS 478 Umido 421 Umido =
Campos de IH 2.040 Temperado 2.509 Quente + +
Cima da Serra IS 229 Umido 272 Umido =
Serra Gaticha IH 2.362 Temperado quente 2.864 Quente +
IS 317 Umido 269 Umido =
Serra do Sudeste IH 2.371 Temperado quente 3.063 Muito quente + +
IS 296 Umido 494 Umido
Campanha IH 2.667 Quente 3.028 Muito quente
IS 147 Umido 397 Umido + +

™ |H - indice Heliotérmico; IS — indice de Seca (mm); ¥ Fonte: Tonietto et al. (2012); ©® IH calculado com dados da estacdo do INMET

1961-90 (Tabela 1); “ Variabilidade interanual da safra na escala CCM: “=" indice igual ou préximo ao normal da regido, situado na

mesma classificacdo da escala; indice climatico maior “ +” situado em uma classe acima na escala; indice climatico muito maior “ + +”

u_n

situado duas classes acima na escala; indice climatico menor

duas classes abaixo na escala.

em uma classe abaixo na escala; indice climatico muito menor “- =",

"
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Tabela 3. Quociente Heliopluviométrico de Maturacdo (QM) médio por periodo de maturacéo'", nas safras de 2010 a 2014,
para as regides vitivinicolas analisadas.

2010 nd nd nd 0,6 0,9 1,5 0,6 1,3 1,7 >2,0 0,7 >2,0 0,7 1,1 1,8

2011 nd nd nd 0,9 1,1 1,5 >2,0 2,0 09 >20 1,9 1,2 >2,0 >2,0 >2,0

2012 1,56 1,9 >2,0 1,7 1,7 >2,0 >20 >2,0 1,6 >2,0 >2,0 1,6 >2,0 >2,0 1,3

2013 >2,0 1,1 >1,5 >2,0 1,9 1,4 1,1 >2,0 >2,0 0,7 >2,0 1,5 1,6 >2,0 >2,0

2014 >2,0 1,5 1,3 >2,0 >20 1,2 >2,0 >20 1,5 1,3 1,0 1,0 >2,0 1,1 1,5
] — periodo de maturacdo predominante entre 15/dez e 15/jan; Il — periodo de maturacdo predominante entre 16/jan e 15/fev; Ill -

periodo de maturacdo predominante entre 16/fev e 15/mar; IV — periodo de maturacdo predominante entre 15/mar e 15/abr. Obs.: nd -

dados ndo disponiveis.

relacdo a evolucao do balanco hidrico ao longo do
ciclo vegetativo, em cada regido produtora, pode ser
observado nas Figuras 2 a 6.

O indice de Frio Noturno (IF) manteve-se com
temperaturas acima do normal em todas as regioes
analisadas nos meses de janeiro e fevereiro (entre
0,8 a 2,0°C), conforme pode ser visto nas Figuras
2, 3,4, 5 e 6, deslocando algumas regioes da classe
de IF “Quente” para “Muito quente” (parte da Serra
Gaulcha, Serra do Sudeste e Campanha). Com isso,
o potencial de aroma dos vinhos brancos e de cor
nos tintos tendeu a ser menor. Para as uvas que
maturaram no final de marco/inicio de abril (regides
vitivinicolas de altitude), o IF oscilou no entorno das
temperaturas minimas noturnas normais.

O Quociente Heliopluviométrico de Maturacao (QM)
expressa a relacao entre o total acumulado de
insolacdo em trinta dias e o acumulado de chuva
no mesmo periodo. Esse indice é um indicativo da
favorabilidade das condicdes meteorolégicas em
relacdo ao nivel de maturacao das uvas, sendo

que valores de QM maiores normalmente estao
associados a uma maior concentracao de aclcares

nas uvas. Os valores médios do QM a partir

da safra de 2010 para as diferentes épocas de
maturacao das uvas, por regiao, sao apresentados
na Tabela 3.

Verao Atipico

Da-se destaque, nessa safra, para o verao atipico
ocorrido. Desde o inicio do verao, em 21 de
dezembro de 2013, as temperaturas maximas

ja apresentavam valores extremos em algumas
regides do RS. O més de janeiro de 2014 continuou
apresentando temperaturas muito elevadas,
extrapolando o padrao climatolégico da regiao.

As anomalias positivas de temperatura maxima
média para o més de janeiro (desvio das
temperaturas em relacdo a Normal Climatoldgica)
sao apresentadas na Tabela 4, tendo sido
recorrentes em praticamente toda Regido Sul,
estabelecendo, assim, o més de janeiro mais quente
da série histérica dos dados meteoroldgicos do
Inmet (INMET, 2014). Essas condicOes tiveram
influéncia na aceleracao do ciclo vegetativo e na
maturacao dos frutos, verificando-se a antecipacao
da data de colheita em algumas regioes.

Tabela 4. Valores dos desvios positivos da temperatura méaxima média (Tmax) em relacdo a Normal Climatolégica. (INMET,

2014), no més de janeiro de 2014.

Planalto Catarinense
Campos de Cima da Serra
Serra Gaticha

Serra do Sudeste

Campanha

1,6°C
2,6°C
2,1°C
2,6°C
1,3°C
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Agrometeorologia dos cultivos: o fator meteorolégico
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