Comunicado

Tecnico

Introducao

As condicdes meteoroldgicas exercem grande efeito
no desenvolvimento, na produtividade do vinhedo

e na qualidade da producéo. Essa influéncia ocorre
em todas as fases de desenvolvimento da planta,
desde o repouso vegetativo durante o inverno,
passando pela brotacao, floracao, frutificacao e
crescimento das bagas ao longgo da primavera/verao,
maturacao no verao/outono, até a queda das folhas
no outono. As condicdes do tempo também sao
determinantes na ocorréncia de pragas e doencas e
para a realizacdo de praticas de manejo nos vinhedos
como, por exemplo, adubacao, irrigacdo, controle
fitossanitario, bem como para o estabelecimento da
data de colheita.

A obtencao de vinhos finos de boa qualidade
depende de uvas também de boa qualidade. As
cultivares de Vitis vinifera sao bastante sensiveis

as condicoes do tempo onde sao cultivadas. Dessa
forma, as condicdes meteorolégicas ao longgo do
ciclo de producao tém grande influéncia sobre a
qualidade da uva, composicao quimica da casca,
polpa e semente da uva e, consequentemente, sobre
as caracteristicas de cor, aroma e sabor dos
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vinhos produzidos. Em funcédo das caracteristicas da
matéria-prima em cada safra, os endlogos procuram
adequar as praticas de prensagem, tempo e modos
de maceracao, controles de fermentacao alcodlica

e malolatica, entre outros, visando alta qualidade e
diferentes estilos de vinhos.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é
caracterizar as condicoes meteoroldgicas ocorridas na
safra 2013 e analisar seus efeitos sobre a producao e
a qualidade da uva destinada a elaboracao de vinhos
finos nas principais regides produtoras sulbrasileiras.

Regides Vitivinicolas Analisadas

No cenério nacional da producao de vinhos finos
algumas regioes se destacam, seja pelas suas
particularidades e tipicidade do vinho produzido, seja
pelo volume de producdo. Tais regides incluem a
tradicional regiao produtora da Serra Gaucha (RS),
regides relativamente novas como a Campanha e a
Serra do Sudeste (RS) e o Vale do Submédio Sao
Francisco (BA, PE), e regibes muito recentes como
os Campos de Cima da Serra (RS), Sao Joaquim,
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Condicbées Meteoroldgicas e sua Influéncia na Vindima 2013 nas Regides Vitivinicolas Sul Brasileiras

Planalto de Palmas e Serra do Marari no Planalto
Catarinense (SC).

A Figura 1 ilustra as classes de producéao de
uvas destinadas a elaboracao de vinhos finos
nos municipios do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina.

Para as andlises do clima e tempo da safra 2013,
foram utilizados os dados meteorolégicos de
estacdes meteoroldgicas localizadas nos municipios
de maior representatividade em sua regido: estacao
da Embrapa Uva e Vinho em Bento Goncalves (RS)
(lat.: 29,1°S; long.: 51,5°0; alt.: 640 m); estacdes
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) em
Encruzilhada do Sul (RS) (lat. 30,5°S; long. 52,5°0;
alt. 427 m); Santana do Livramento (RS) (lat.

30,8°S; long. 55,6°0; alt. 328 m), Vacaria (RS) (lat.

28,5°S; long. 50,9°0; alt. 986 m) e Sao Joaquim
(SC) (lat. -28,28°S; long. -49,93°0; alt. 1.402 m).

Embora uma unica estacao nao represente a
totalidade da regido produtora em que esta inserida,
seus dados sdo um indicativo para caracterizar

a resposta da videira e seus efeitos sobre a
produtividade e qualidade da producao.

Séo Joaquim (Regido do Planalto Catarinense)

Brotacdo: A regiao de Sao Joaquim no Planalto
Catarinense apresentou um acimulo de 713

horas de frio (HF com T<7,2°C) entre abril e
setembro de 2012, valor um pouco abaixo da
normal climatolégica, mas suficiente para atender
plenamente as necessidades de todas as cultivares
de videira. Isso garantiu condicGes para uma
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Producédo de uvas viniferas por municipio.
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Fig. 1. Classes de producéo de uvas viniferas por municipio nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina na safra 2011.
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brotacado plena e uniforme. Temperaturas até 4°C
acima da média no inicio de setembro anteciparam
a brotacao que, logo em seguida, foi prejudicada
pela geada no fim de setembro, com temperaturas
negativas de até -3,1°C.

Desenvolvimento vegetativo: Condicoes favoraveis
para um crescimento vegetativo vigoroso ocorreram
em todo o ciclo, com armazenamento hidrico do

solo elevado em quase todo o periodo analisado

(Fig. 2). Em outubro, dezembro, fevereiro e marco,

o excedente hidrico persistente favoreceu doencas
fungicas. A insolacdo se manteve maior que a normal
em todo o ciclo.

Florescimento: A ocorréncia de chuvas ou periodos
de umidade relativa muito elevada no florescimento
dificultam a fecundacdo. No periodo de maior

concentracdo de abertura floral ocorreram 4 dias de

chuva. Apesar da prevaléncia de dias parcialmente
nublados, o periodo foi na sua maior parte seco,
com condicdo para florescimento e fecundacao
satisfatorios.

Desenvolvimento de frutos: Condicdes favoraveis
para um desenvolvimento vigoroso de bagas
ocorreram em todo o ciclo, com armazenamento
hidrico do solo elevado em quase todo o periodo
analisado e temperaturas amenas. Excesso hidrico
entre fevereiro e marco favoreceu podridées do
cacho.

Maturacéo e colheita: Condicao favoravel as
cultivares mais tardias que puderam ser colhidas

na primeira quinzena de abril, ou as que puderam

ser colhidas no inicio de fevereiro, quando uma
condicao mais seca prevaleceu, conforme demonstra
o Quociente de Maturacao (QM) (Fig. 2).
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Fig. 2. Temperatura, chuva, insolacdo, dias de chuva e balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm) e Quociente Heliopluviométrico de
Maturacdo (QM), em Séo Joaquim, SC, safra 2012/13. Fonte dos dados: INMET e Embrapa Uva e Vinho. Abreviacdes e legenda: Minima

abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das maximas; Insol.: insolacao; D.

chuva: dias do més com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Vacaria (Regido dos Campos de Cima da Serra)

Brotacédo: A estacao meteoroldégica do INMET
localizada em Vacaria, na Regidao dos Campos de
Cima da Serra, apresentou um acimulo de 613 horas
de frio (HF com T<7,2°C) entre abril e setembro de
2012, valor um pouco acima da normal e suficiente
para atender plenamente as necessidades de todas
as cultivares de videira. Isso garantiu condicdes
para uma brotacao plena e uniforme. A regiao dos
Campos de Cima da Serra apresentou temperaturas
até 4°C acima da média no inicio de setembro, o
gue antecipou a brotacado. Algumas areas foram
prejudicadas pela geada no fim do més, com
temperaturas negativas, de até -0,9°C.

Desenvolvimento vegetativo: Deficiéncia hidrica
fraca a moderada foi registrada em novembro e
entre janeiro e fevereiro (Fig. 3). Na maior parte do
ciclo persistiram condicdes de plena disponibilidade
hidrica, favoravel ao crescimento vegetativo
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vigoroso. Além disso, a insolacdo se manteve acima
da média na maior parte do ciclo.

Florescimento: No periodo de florescimento ocorreram
apenas dois dias com chuva, predominando dias

com insolacao abundante e baixa umidade do ar,
garantindo condicdes ideais para o florescimento e
fecundacao.

Desenvolvimento de frutos: Condicoes favoraveis
para um desenvolvimento vigoroso de bagas
ocorreram em todo o ciclo, com armazenamento
hidrico do solo elevado em quase todo o periodo
analisado e temperaturas amenas. Excesso hidrico
entre fevereiro e marco favoreceu podridoes do
cacho.

Maturacdo e colheita: As cultivares precoces a
intermediarias que puderam ser colhidas entre final de
janeiro e primeira quinzena de fevereiro encontraram
condicdes melhores para o potencial de qualidade.
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Fig. 3. Temperatura, chuva, insolacédo, dias de chuva e balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm) e Quociente Heliopluviométrico de
Maturacédo (QM), em Vacaria, RS, safra 2012/13. Fonte dos dados: INMET e Embrapa Uva e Vinho. Abreviacdes e legenda: Minima abs:
minima absoluta; Méaxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média méax: média das maximas; Insol.: insolacéo; D.

chuva: dias do més com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Bento Goncalves (Regido da Serra Gaucha)

Brotacdo: A estacao meteorolégica da Embrapa Uva
e Vinho em Bento Goncalves, na Regido da Serra
Gadlcha, registrou um total de 329 horas de frio

(HF com T<7,2°C) entre abril e setembro de 2012,
valor menor que a normal de 409 HF e insuficiente
para garantir uma brotacao plena das cultivares mais
exigentes em frio como, por exemplo, Cabernet
Sauvignon, Cabernet Franc e Moscato Branco.
Temperaturas acima da média em agosto e setembro
anteciparam a brotacédo e ciclo 2012/13.

Desenvolvimento vegetativo: Deficiéncia hidrica
moderada foi registrada em novembro e dezembro

e fraca a moderada entre janeiro e fevereiro,
predominando na maior parte do ciclo 2012/13

(Fig. 4). Periodos curtos mais chuvosos chegaram a
ocasionar excedente hidrico abundante em dezembro
e em marcgo. O vigor vegetativo chegou a ser reduzido
em vinhedos implantados em solos rasos com menor
capacidade de armazenamento (CAD <50 mm). Os
vinhedos em solos profundos foram menos afetados
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e mantiveram o padrao de crescimento vegetativo
vigoroso.

Florescimento: No periodo de florescimento ocorreram
apenas dois dias com chuva, predominando insolacao
abundante e baixa umidade do ar, garantindo
condicoes ideais para o florescimento e fecundacao.

Desenvolvimento de frutos: Condicoes
moderadamente restritivas ao desenvolvimento de
bagas ocorreram principalmente no inicio desta fase
nos vinhedos em solos rasos. Excesso hidrico no final
de marco favoreceu podriddoes de cacho, no entanto,
a maioria das areas ja se encontrava colhida nesta
época.

Maturacéo e colheita: Apesar da abundancia de dgua
no solo dos vinhedos colhidos ao longgo de janeiro, a
insolagdo muito acima da média amenizou as perdas
potenciais de qualidade. As condi¢cdes foram ideais
para o potencial de qualidade das uvas colhidas ao
longgo de fevereiro, devido as condicbes mais secas
que vinham se prolonggando a partir de janeiro.
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Fig. 4. Temperatura, chuva, insolacdo, dias de chuva e balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm) e Quociente Heliopluviométrico de

Maturacédo (QM), em Bento Goncalves, RS, safra 2012/13. Fonte dos dados: Embrapa Uva e Vinho. Abreviacdes e legenda: Minima abs:

minima absoluta; Mé&xima abs: méaxima absoluta; Média min: média das minimas; Média méax: média das maximas; Insol.: insolacdo; D.chuva:

dias do més com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Encruzilhada do Sul (Regido da Serra do Sudeste)

Brotacédo: O municipio de Encruzilhada do Sul, na Florescimento: No periodo de florescimento ocorreram
Regido da Serra do Sudeste, apresentou um total 4 dias chuvosos e predominaram dias parcialmente
estimado de 291 horas de frio (HF com T<7,2°C) nublados, com insolagdo abaixo da média. A umidade
entre abril e setembro de 2012, valor pouco maior do ar se manteve elevada no periodo, mas com

que o normal de 252 HF e insuficiente para garantir periodos mais favoraveis, permitindo uma fecundacao
uma brotacao plena das cultivares mais exigentes satisfatéria.

em frio como, por exemplo, Cabernet Sauvignon e

Moscato Branco. Temperaturas acima da média em Desenvolvimento de frutos: Condicdes favoraveis para

agosto e setembro anteciparam a brotacao e inicio do um desenvolvimento vigoroso de bagas ocorreram

ciclo, assim como em outras regioes do Estado. em todo o ciclo, com armazenamento hidrico do solo
elevado em quase todo o periodo analisado. Excesso

Desenvolvimento vegetativo: A disponibilidade de hidrico em fevereiro e marco favoreceu podriddes do

agua no solo foi abundante (Fig. 5). O periodo mais cacho no periodo de maturacao.

chuvoso ocasionou excedente hidrico maior que 100

mm no ultimo decéndio de dezembro e no primeiro de Maturacdo e colheita: O excesso de dgua no solo foi

janeiro. Predominaram condicdes para um crescimento  prejudicial ao potencial de qualidade das uvas colhidas

vegetativo vigoroso, e condi¢cdes favoraveis a na primeira quinzena de janeiro. Obtiveram condicdes
ocorréncia de doencas. A temperatura se manteve mais favordveis as uvas colhidas na primeira quinzena
acima da normal em toda primeira metade do ciclo, de fevereiro e no final de marco, conforme indica o
contribuindo para a antecipacao do ciclo 2012/13. Quociente de Maturacao (QM) (Fig. b).
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Fig. 5. Temperatura, chuva, insolacdo, dias de chuva e balanco hidrico de cultivo (CAD =80 mm) e Quociente Heliopluviométrico de
Maturacdo (QM), em Encruzilhada do Sul, RS, safra 2012/13. Fonte dos dados: INMET. Abreviacdes e legenda: Minima abs: minima
absoluta; Méaxima abs: méaxima absoluta; Média min: média das minimas; Média méx: média das maximas; Insol.: insolacédo; D. chuva: dias

do més com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Santana do Livramento (Regido da Campanha)

Brotacédo: A estacao meteorolégica do INMET
localizada em Santana do Livramento, na Regido da
Campanha, apresentou um actmulo de 502 horas
de frio (HF com T<7,2°C) entre abril e setembro de
2012, valor maior que o normal e suficiente para
atender as necessidades de todas as cultivares de
videira. Isso garantiu condicdes para uma brotacao
plena e uniforme.

Desenvolvimento vegetativo: CondicOes favoraveis
para um crescimento vegetativo vigoroso ocorreram
em todo o ciclo, com chuvas bem distribuidas e
armazenamento hidrico do solo elevado em quase
todo o periodo analisado (Fig. 6). Em outubro,
dezembro e janeiro, meses em que ocorreu chuva
maior que a normal, o excedente hidrico persistente
favoreceu doencas fungicas. A insolagao se
manteve maior que a normal em todo o ciclo.
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Florescimento: Ocorreram seis dias de chuva durante
o florescimento, com baixa insolacao e alta umidade
do ar, principalmente no inicio do periodo. Quando
condicOes desfavoraveis como essa persistem ao
longo do periodo de florescimento, os indices de
fecundacao sao baixos e a produtividade diminui.
Condicdes mais favoraveis com maior insolacao e
baixa umidade nos dias seguintes permitiram um
indice de fecundacao satisfatério.

Desenvolvimento de frutos: Condicdes favoraveis
para desenvolvimento de bagas ocorreram em todo o
ciclo, com armazenamento hidrico do solo elevado em
quase todo o periodo, e insolacao acima da normal.

Maturacdo e colheita: A condicado oscilou entre
satisfatéria a boa devido a recorréncia de chuvas
breves e ao longgo de todo o periodo de maturacao
e colheita. A condicdo se manteve um pouco mais
favoravel em meados de fevereiro, conforme indica
o Quociente de Maturacao (QM) (Fig. 6).
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Fig. 6. Temperatura, chuva, insolacdo, dias de chuva e balanco hidrico de cultivo (CAD =60 mm) e Quociente Heliopluviométrico de

Maturacdo (QM), em Santana do Livramento, RS, safra 2012/13. Fonte dos dados: INMET. Abreviacdes e legenda: Minima abs: minima

absoluta; Méaxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média méax: média das maximas; Insol.: insolacédo; D. chuva: dias

do més com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC: excedente hidrico.
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Anadlise Comparativa das Safras por
Regido

A Classificacao Climatica Multicritérios (CCM),
descrita em Tonietto e Carbonneau (2004),
possibilita identificar e comparar o clima viticola
das diferentes regides produtoras do mundo,
caracterizar sua variabilidade e estabelecer grupos
climaticos de regides produtoras por similaridade
em funcao dos indices climaticos viticolas. O
clima viticola é o clima de um vinhedo, de uma
localidade, ou de uma regiao viticola, descrito
pelos trés indices climaticos viticolas (IH — indice
Heliotérmico; IF — indice de Frio noturno; IS

- indice de Seca). A interacdo de classes dos
indices climaticos em diferentes combinacdes em
cada regido produtora confere a uva e aos vinhos
determinadas caracteristicas originais em cada
combinacao. Essa resposta é também influenciada
pela interacdo do clima viticola com outros fatores,
naturais e humanos, das regides produtoras. Além
disso, a variabilidade das condicoes meteorolégicas
entre um ano e outro, também resulta em safras
com caracteristicas proprias que as distinguem da
condicao climéatica média.

Os comparativos dos indices IH e IS da safra

2013 em relacao a normal de cada regiao sao
apresentados na Tabela 1. Observa-se que todas
as regioes apresentaram uma maior disponibilidade
térmica (medida pelo IH), na safra 2013 em relacao
a normal, condicdo esta que foi mais intensamente
observada na regiao da Serra do Sudeste e nos

Campos de Cima da Serra. As condicdes hidricas da
safra 2013 apresentaram um balanco (medido pelo IS)
proximo a condicao média da regiao para o conjunto
do ciclo.

O indice de Frio noturno (IF) se manteve um pouco
abaixo da normal, entre 0,5 e 1,5°C, em todas

as regioes analisadas. Isso situou a Regido de

Sao Joaquim na classe de “Noites muito frias”
(<12°C), enquanto a normal seria de “Noites frias”
(12°C<IF<14°C). Em Vacaria, o indice se manteve na
classe de “Noites frias”, exceto pelas cultivares que
maturaram ao longgo de fevereiro, quando o indice
se situou na faixa da classe de “Noites temperadas”
(14°C<IF<18°C). Apesar da reducao, o indice da
regidao de Bento Gongalves se manteve no intervalo
da classe normal de “Noites temperadas”, assim
como a regiao de Encruzilhada do Sul e Santana do
Livramento, também na mesma classe normal.

O Quociente Heliopluviométrico de Maturacao

(QM) expressa a relacao entre o total acumulado

de insolacdao em 30 dias e o acumulado de chuva

no mesmo periodo. Esse indice é um indicativo da
favorabilidade das condicdes meteorolégicas em
relacao ao nivel de maturacao das uvas, sendo que
valores de QM maiores normalmente estao associados
a maior concentracado de acucares nas uvas. Os
valores médios do QM em diferentes épocas de
maturacado sao apresentados na Tabela 2.

Tabela 1. indice Heliotérmico (IH) e indice de Seca (IS) do Sistema de Classificacdo Climatica Multicritérios

Geoviticola (CCM).

Séao Joaquim/ IH 1710 Frio 1606 Frio =
Planalto Catarinense IS 200 Umido 200 Umido _
Vacaria/Campos de IH 2040 Temperado 2478 Quente + +
iz el S IS 200 Umido 200 Umido =
Bento Goncalves/ IH 2362 Temperado quente 2851 Quente +
S e IS 200 Umido 200 Umido -
Encruzilhada do Sul/ IH 2371 Temperado quente 3103 Muito quente + +
TR e S IS 200 Umido 200 Umido =
Santana do Livramento/ IH 2600 Quente 2925 Quente =
i IS 200 Umido 200 Umido -
"” IH — indice Heliotérmico; IS — indice de Seca (mm). ¥ Fonte: Tonietto et al., 2012. ® “=" indice igual ou préximo ao normal da regido;
Indice climéatico maior “+” ou muito maior “+ +” do que o normal da regido; indice climatico menor “~” ou muito menor “- =" do que o

normal da regiao.
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Tabela 2. Quociente Heliopluviométrico de Maturacdo (QM) nas safras 2010 a 2013.

2010 nd nd nd 0,6 0,9 1,5 0,6 1,3 1,7 >2,0 0,7 >2,0 0,7 1,1 1,8

2011 nd nd nd 0,6 1,9 0,9 >20 0,9 1,1 >2,0 0,6 >2,0 >2,0 >2,0 >2,0

2012 1,6 >2,0 >2,0 >2,0 1,6 >2,0 >2,0 1,9 1,7 >2,0 1,5 >2,0 >2,0 >2,0 1,5

2013 1,6 1,0 >2,0 >2,0 1,3 >2,0 >2,0 1,2 1,7 1,6 >2,0 1,4 >2,0 >2,0 1,5
| — periodo de maturacédo predominante entre 15/dez e 15/jan; Il — maturacao predominante entre 16/jan e 15/fev; lll — maturacao

predominante entre 16/fev e 15/mar; IV — maturacdo predominante entre 15/mar e 15/abr; nd — dados nao disponiveis.

Eventos meteoroldgicos adversos

Na produgao agricola, um evento meteorolégico
adverso é toda ocorréncia resultante de condicoes
meteorolégicas especificas que resultem em danos
bioldgicos ou materiais a uma atividade agricola
ou ao meio ambiente, resultando em prejuizo
ambiental, econdmico ou social. Seus efeitos
dependem, basicamente, do cultivo atingido e

da sua suscetibilidade ao longgo dos estadios de
desenvolvimento.

No contexto da producao de uvas para vinhos finos,
a ocorréncia de seca, em determinadas condicdes,
resulta em efeitos positivos mais que negativos,
pois favorece a ocorréncia de atributos de qualidade
da producao. Assim, ao contrario do que ocorre
para a maioria das culturas em que o componente

quantitativo é o principal objetivo, a seca nao é
considerada um evento adverso neste caso.

Na Tabela 3 sdo apresentados os principais eventos
meteorolégicos adversos durante o ciclo 2012/13.
Nesta safra, a ocorréncia de geada intensa na fase
vegetativa/produtiva da videira provocou grandes

perdas em municipios na regiao dos Campos de Cima

da Serra e de Sdo Joaquim no Planalto Catarinense.
Nas mesmas regides, muitos dias com chuva
coincidiram com o periodo de maturacao, reduzindo
o potencial de qualidade enolégica da producao.

Na regidao da Campanha, ventos de até 116,3 km/h
em Santana do Livramento, arrancaram arvores e
causaram rasgos nas folhas e até quebra de ramos
em muitos vinhedos na localidade.

Tabela 3. Intensidade dos principais eventos meteorolégicos adversos e de seca durante o ciclo 2012/13.

Sédo Joaquim + + +
Vacaria + + +
Bento Goncalves + +
Encruzilhada do Sul ++
Santana do Livramento +

+ + + +

+ +

++ + + + +
+++ + + + +
+ + + + + +
+ + 0] +
+ ++ + +

* (O) Auséncia; (+) Intensidade fraca; (+ +) Intensidade moderada; (+ + +) Intensidade forte; (nd) ndo disponivel/ndo monitorado.

Material e Métodos

Para o estudo do tempo e do clima desta ultima
safra, foram utilizadas as normais climatolégicas
1961-90 (RAMOS et al., 2009) e os dados
meteorolégicos da estacao da Embrapa Uva e Vinho,
em Bento Goncalves (RS) (lat.: -29,1°S; long.:

-51,5°0; alt.: 640 m) e do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) em Encruzilhada do Sul (RS)

(lat. -30,5°S; long. -52,5°0; alt. 427 m), em Santana

do Livramento (RS) (lat. -30,8°S; long. -55,6°0;
alt. 328 m), em Vacaria (RS) (lat. -28,5°S; long.

9
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-560,8°0; alt. 986 m) e em Sao Joaquim (SC) (lat.
-28,28°S; long. -49,93°0; alt. 1402 m).

A variavel “horas de frio (HF)” corresponde ao
tempo, em horas, em que a temperatura do ar
permanece abaixo de 7,2°C. Assim, foi contabilizado
o tempo em horas de cada dia e totalizado ao final
de cada més, de abril a setembro. Os valores obtidos
em cada més e acumulados ao longgo do periodo
serviram para comparagao com os valores normais
da regiao, considerando-se a normal climatolégica de
1961-90.

Os dados de temperatura diaria foram resumidos pela
média a valores decendiais no periodo de setembro a
marco, e utilizados para a composicao dos graficos
de temperaturas minimas, maximas, médias,
comparadas aos valores da normal climatoldgica
(1961-90).

Os dados de chuva foram totalizados na escala
mensal para comparagdao com os valores normais de
cada més, assim como o nimero de dias de chuva e
insolacao.

O balanco hidrico (BH) foi calculado diariamente

e, posteriormente, resumido a escala decendial. A
capacidade de agua disponivel (CAD) utilizada foi
de 60 mm. A evapotranspiracao de referéncia (ETo)
foi calculada pelo método de Penman-Monteith. Na
falta de dados de saldo de radiacao, estes foram
estimados de acordo com os métodos descritos

em Allen et al. (1998). A evapotranspiracao
potencial da cultura foi dada pelo produto entre
ETo e o coeficiente de cultura (Kc). Valores de

Kc preconizados por Mandelli et al. (2009) para
algumas fases do desenvolvimento do vinhedo
foram adaptados para a escala diaria, considerando
o Kc minimo de 0,5 para as fases sem érea

foliar e, maximo de 0,9 para épocas de maximo
desenvolvimento vegetativo. A evapotranspiracao
real da cultura (ETr), o armazenamento de agua no
solo (ARM), o excedente (EXC) e a deficiéncia hidrica
(DEF) foram determinados pelo balanco hidrico
sequencial de acordo com o método de Thornthwaite
e Mather (ALLEN et al., 1998).

O quociente heliopluviométrico de maturacao
(QM) corresponde ao total de insolacdao em horas
acumuladas dividido pela precipitacao total, em
milimetros (mm) (WESTPHALEN, 1977). O indice

QM é uma forma de caracterizar condicbes mais ou
menos favordveis para a qualidade da uva durante

o periodo de maturacao, de forma que, quanto
maior o QM, maior a qualidade potencial da uva
para vinificacdo. Diferentemente do QM original
(WESTPHALEN, 1977), no presente trabalho o QM
foi calculado com os totais de insolacdao e chuva em
um periodo mével de 30 dias, sendo atualizado dia
a dia entre 01 de janeiro e 12 de abril. Dessa forma,
procurou-se focar a estimativa da favorabilidade em
diferentes épocas de maturacao, permitindo diferenciar
os periodos de interesse para cultivares com
maturacao em diferentes periodos.

Os indices do Sistema CCM Geoviticola foram
calculados segundo Tonietto e Carbonneau (2004),
sendo que para o calculo do IS o valor maximo foi
calculado sem o balizamento de 200 mm.

A ocorréncia de fendmenos adversos foi derivada

da andlise dos dados registrados nas estacdes
agrometeoroldgicas de cada regidao. As datas
provéaveis de inicio e fim dos periodos de brotacao,
florescimento e maturacao de cada regido foram
estimados de acordo com os modelos de soma térmica
e expressao fenoldgica descritos em Mandelli (2002),
e calibrados para cada regido analisada de acordo
com os indicadores fenolégicos em datas médias de
cada regido. A data de inicio do periodo considerado
é definida pela sua ocorréncia nas cultivares precoces
e a data de fim, pela sua ocorréncia nas cultivares
tardias.

A ocorréncia potencial de geadas de intensidade
fraca foi dada pela condicao de temperatura minima
registrada em abrigo meteorolégico menor ou igual a
3°C; geadas de intensidade moderada para condicdo
de temperatura minima menor ou igual a 1,5°C e
geadas de intensidade forte ou severa para condicdo
de temperatura minima menor ou igual a -0,5°C.

A ocorréncia de seca foi verificada através dos niveis
de armazenamento hidrico dos solos, estimados

pelo balanco hidrico sequencial diario. Os valores de
armazenamento relativo foram utilizados para estimar
os valores correspondentes de potencial matricial

a partir de uma curva de retencao de agua tipica

para um solo de textura média. A classificacdo dos
intervalos de intensidade de seca, ou deficiéncia
hidrica, seguiu os valores de referéncia propostos por
Ojeda et al. (2004), para diferentes faixas de potencial
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hidrico do solo, conforme segue: seca ausente (O)
para O a -0,2 MPa; seca de intensidade fraca (+)
para o intervalo de potencial hidrico entre -0,2 e -0,4
MPa; seca de intensidade moderada (+ +) para o
intervalo entre -0,4 e -0,6 MPa e seca de intensidade
forte para potenciais hidrico inferiores a -0,6 MPa.

A ocorréncia de chuva no periodo de florescimento
foi classificada como ausente ou insignificante com
até um dia com chuva; de intensidade fraca para
dois a cinco dias de chuva; moderada para seis a
dez dias e de intensidade forte para mais que dez
dias de chuva. A ocorréncia de chuva no periodo

de maturacao foi classificada como ausente ou
insignificante com até sete dias com chuva; de
intensidade fraca para oito a 14 dias de chuva;
moderada para 15 a 21 dias e de intensidade forte
para mais que 21 dias de chuva. A ocorréncia de
vento prejudicial foi classificada como ausente

ou insignificante para ventos de até 36 km/h; de
intensidade fraca para ventos entre maiores que 36
e até 61 km/h, com potencial para quebra de ramos
novos; de intensidade moderada para ventos maiores
que 61 e até 90 km/h, com potencial para quebra de
ramos lenhosos; e de intensidade forte para ventos
maiores de 90 km/h, com potencial para quebra de
ramos lenhosos, desfolha completa e tombamento de
plantas mal escoradas.
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